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Forecasting of Water Level at M.7 Gauge Station 

Using Artificial Neural Network Model 

จกัรฤทธ์ิ  ตรีนาจ (Jakkarit Threenat)*  ทวศีกัด์ิ  วงัไพศาล (Thaveesak  Vangpaisal)** 
บทคดัย่อ 

 อุทกภยั เกิดข้ึนบ่อยคร้ัง น ามาซ่ึงความเสียหายต่อชีวิตและทรัพยสิ์น การวิจยัน้ี มีวตัถุประสงค์เพื่อ
พยากรณ์ระดบัน ้ าสถานีฯ M.7 ล่วงหน้า 3 วนั โดยใชแ้บบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม จุดเด่นของแบบจ าลองฯ คือ 
การประมวลผลเร็ว ปรับปรุงฐานขอ้มูลเร็วง่าย ประหยดัค่าใชจ่้ายในการเก็บขอ้มูลสนาม 
 การศึกษาในคร้ังน้ีไดใ้ชก้ารค านวณยอ้นกลบัดว้ยวิธี Levenberg – Marquardt โดยก าหนดจ านวนหน่วยใน
ชั้นซ่อน เท่ากบั 0.5n โดย n คือจ านวนหน่วยในชั้นน าเขา้ ซ่ึงขอ้มูลน าเขา้แบบจ าลองคือ ค่าระดบัน ้ ารายวนัในช่วงเวลา
ปัจจุบนัและช่วงเวลายอ้นหลงัของสถานีวดัน ้ า E.20A, M.5, M.9, M.179 และ M.7 ผลลพัธ์คือ ค่าระดบัน ้ าจากการ
พยากรณ์ แลว้น าไปเปรียบเทียบกบัค่าตรวจวดัจริง เพ่ือหาความแม่นย  าของการพยากรณ์ 
 ผลการวจิยัพบวา่ ขอ้มูลน าเขา้ฯ ท่ีเป็นขอ้มูลระดบัน ้ าท่ีใหผ้ลการพยากรณ์ล่วงหนา้ 3 วนัแม่นย  า คือ ขอ้มูลระดบัน ้ า 
ในช่วงเวลาปัจจุบนัและช่วงเวลายอ้นหลงั 1 และ 2 วนั ของสถานีวดัน ้ าทางดา้นเหนือน ้ าท่ีอยูใ่นแม่น ้ าสายหลกัท่ีใกลส้ถานีวดัน ้ า 
ท่ีตอ้งการพยากรณ์มากท่ีสุด และของสถานีวดัน ้ าท่ีตอ้งการพยากรณ์ ซ่ึงให้ผลการพยากรณ์ท่ีมีความแม่นย  ากว่าการใช้
ขอ้มูลน าเขา้ที่เป็นขอ้มูลระดบัน ้ าในช่วงเวลาปัจจุบนัเพียงอย่างเดียว โดยกรณีท่ีให้ผลการศึกษาที่ดีที่สุด มีสมการ
ฟังก์ชัน่คือ WLM.7(t+3) = f [WLM.5(t), WLM.7(t), WLM.5(t-1), WLM.7(t-1), WLM.5(t-2), WLM.7(t-2)] ท่ีให้ค่า EI = 0.9885 ซ่ึง
มากกวา่ค่า 0.70 ท่ีเป็นเกณฑท่ี์ยอมรับได ้และมากกวา่ค่า 0.90 แสดงใหเ้ห็นวา่การพยากรณ์มีความแม่นย  าน่าเช่ือถือมาก 

Abstract 

 Flooding is a frequent natural disaster that leads to loss of life and property. 

Forecasting of water Level at M.7 Gauge Station three days in advance is the purpose of this 

study. Use by Artificial Neural Network Model the evaluation process is fairly fast, the 

database can be updated quickly and easily, and the cost of collecting field data is small. 

 This study was conducted using the Backward Pass by utilizing the Levenberg - 

Marquardt theory. The study used specifically the number of nodes in the Hidden Layer equal 

to 0.5 where n was the number of nodes in the input layer. The past and present daily water 

level values at E.20A, M.5, M.9, M.179 and M.7 gauge stations was used as input data. The 

resulting forecast water level was compared with the observed water level for forecasting accuracy.  

 The study found that water level input data that gave an accurate forecast three 

days in advance was a combination of present, and one and two day old water levels. This 

input data must be from the nearest water level station in the same body of water and 

upstream of the water level station where the forecast is to be conducted, as well as from the 

water level station where the forecast is to be conducted. This gave more accurate results than 

using only present input data. The equation that gave the best results is WLM.7(t+3) = f 

[WLM.5(t), WLM.7(t), WLM.5(t-1), WLM.7(t-1), WLM.5(t-2), WLM.7(t-2)] which gave the value 

EI = 0.9885 which is higher than 0.70, the standard accepted value, and is higher than 0.90 

and so shows that the forecast accuracy is highly reliable.  
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บทน า 
ปัจจุบนัภยัพิบติัธรรมชาติต่างๆ ท่ีประสบในประเทศไทย ไดแ้ก่ อุทกภยั วาตภยั ฝนแลง้ ดินถล่ม ไฟป่า และ

แผ่นดินไหว เป็นตน้  เกิดข้ึนอยา่งต่อเน่ือง ซ่ึงในสภาวะปัจจุบนัอุทกภยั เป็นภยัพิบติัหน่ึงท่ีมีความส าคญั เน่ืองจากเกิดข้ึน
บ่อยคร้ัง น ามาซ่ึงความเสียหายต่อชีวติและทรัพยสิ์น โดยผลกระทบจากอุทกภยัค่อนขา้งรุนแรง (ข่าวรายการโทรทศัน์ทีวีสี
ช่อง 3, 2554 ; ข่าวกระทรวงสาธารณสุข, 2554) ซ่ึงส่วนหน่ึงเป็นผลจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศของโลก (ข่าว
หนงัสือพิมพเ์ดลินิวส์, 2554) 

สภาพอุทกภยัในเขตจงัหวดัอุบลราชธานี จากขอ้มูลระดบัน ้ ารายวนัท่ีไดมี้การบนัทึกไวข้องกรมชลประทาน 
ณ สถานีวดัระดบัน ้ า M.7 ในช่วง 6 ปีท่ีผ่านมา มีระดบัน ้ าท่ีลน้ตล่ิงท าให้เกิดอุทกภยัทั้ง 6 ปี ในช่วงเดือนสิงหาคมถึงเดือน
พฤศจิกายน ซ่ึงไดส้ร้างความเสียหายต่อชีวติและทรัพยสิ์น ผลผลิตการเกษตร ส่ิงปลูกสร้าง รวมทั้งระบบสาธารณูปโภคใน
ชุมชน โดยมีสาเหตุจากอิทธิพลของพายุจากทะเลจีนใต้ ระหว่างเดือนกรกฎาคมถึงตุลาคม ซ่ึงอยู่ในทิศทาง
ตะวนัออกเฉียงเหนือหรือทิศตะวนัออกของลุ่มน ้ า  ซ่ึงเป็นช่วงเวลาท่ีฝนตกหนกัติดต่อกนั  ประกอบกบัพ้ืนท่ีภูมิประเทศ
ปลายลุ่มน ้ ามูล  บริเวณรอยต่อของอ าเภอวารินช าราบกบัอ าเภอเมืองอุบลราชธานี  เป็นท่ีราบลุ่มน ้ าท่วมขงัง่าย ซ่ึงการเกิด
อุทกภยัในปี พ.ศ.2554 เร่ิมจากการท่ีมีพายเุขา้ ฝนตกหนกัติดต่อกนัหลายวนั จนท าใหป้ริมาณน ้ า ณ สถานีวดัน ้ า M.7 เอ่อลน้
ตล่ิง  ท่วมท่ีพกัอาศยัของราษฎรท่ีมีท่ีพกัอาศยับริเวณริมตล่ิงดงักล่าว ท าให้ราษฎรตอ้งอพยพข้ึนมาพกัอาศยัท่ีบริเวณริม
ถนนบริเวณสะพานเสรีประชาธิปไตย เป็นการชัว่คราว หากสามารถพยากรณ์ระดบัน ้ าท่าหรือปริมาณน ้ าท่าล่วงหน้าได ้
จะสามารถช่วยแกไ้ขหรือบรรเทาความรุนแรงท่ีเกิดจากอุทกภยัไดใ้นระดบัหน่ึง เช่นการขนยา้ยทรัพยสิ์น ส่ิงของท่ีมีค่า 
และการอพยพราษฎรไดอ้ยา่งทนัท่วงที วิธีหน่ึงในการพยากรณ์คือ การใชแ้บบจ าลอง ซ่ึงแบบจ าลองการพยากรณ์น ้ าท่วม
แบ่งไดเ้ป็น 3 ประเภท  ดงัรายละเอียดท่ีจะกล่าวต่อไป 

โดยทัว่ไปสามารถจ าแนกประเภทของแบบจ าลองการพยากรณ์น ้ าท่วมได ้3 ประเภท คือ (1) Physically 
Based หรือ Deterministic Models (2) Conceptual หรือ Lumped Models และ (3) Empirical หรือ Black Box  Models 
(ASCE, 2000) โดยลกัษณะเด่นและดอ้ยของแบบจ าลองแต่ละประเภทจะแตกต่างกนัไป ซ่ึงลกัษณะเด่นของแบบจ าลอง 2 
ประเภทแรกคือ มีความแม่นย  าค่อนขา้งสูง เพราะอา้งอิงจากขอ้มูลทางกายภายเป็นหลกั แต่มีขอ้เสียคือ มีค่าใชจ่้ายในการ
เก็บขอ้มูลภาคสนามค่อนขา้งสูง ตอ้งมีความพร้อมของเคร่ืองมืออุปกรณ์และบุคลากรท่ีตอ้งการการดูแลและบ ารุงรักษา
อย่างทันท่วงที ต้องใช้ระยะเวลามากในการเก็บขอ้มูลและส ารวจข้อมูลภาคสนาม ใช้เวลานานในการปรับปรุงและ
ประมวลผลขอ้มูล เม่ือเปรียบเทียบกบัแบบจ าลองประเภทท่ี 3 คือ Black Box Model จุดเด่นของแบบจ าลองชนิดน้ีคือ 
ระยะเวลาในการประมวลผลค่อนขา้งเร็ว สามารถท่ีจะปรับปรุงฐานขอ้มูลไดเ้ร็วและง่าย และประหยดัค่าใชจ่้ายในการเก็บ
ขอ้มูลภาคสนาม  

แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม จดัอยู่ในกลุ่มของ Black Box Model ซ่ึงโครงข่ายประสาทเทียมเป็น
แบบจ าลองท่ีมีลกัษณะโครงสร้างและหลกัการท างานคลา้ยๆ กบัสมองของคน โดยสามารถท่ีจะเรียนรู้ จดจ ารูปแบบต่างๆ 
เรียนรู้ส่ิงใหม่ๆ ไดต้ลอดเวลา โดยเม่ือมีขอ้มูลท่ีทนัสมยัและมีขอ้มูลใหม่จ านวนมากข้ึน แบบจ าลองประเภทน้ีก็สามารถท่ี
จะเรียนรู้ไดภ้ายในระยะเวลาอนัสั้น (Chaipimonplin, 2010 อา้งอิงมาจาก Haykin, 1999) ซ่ึงเป็นปัจจยัส าคญัในการน า
แบบจ าลองไปใชป้ระโยชน์เพ่ือการเตือนภยัน ้ าท่วมล่วงหนา้ได ้อีกทั้งยงัเหมาะส าหรับพ้ืนท่ีท่ีมีงบประมาณนอ้ยในการลง
ส ารวจเก็บข้อมูลทางกายภายในภาคสนาม ลักษณะเด่นของแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมอีกข้อหน่ึงคือ มี
ความสามารถท่ีจะพยากรณ์เหตุการณ์ท่ีแบบจ าลองไม่เคยไดเ้รียนรู้มาก่อน  (Kasabov, 1996) แบบจ าลองโครงข่ายประสาท
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เทียม เป็นที่นิยมอย่างแพร่หลาย ในการน ามาประยุกต์ในการพยากรณ์น ้ าท่วม ร่วมถึงงานดา้นต่างๆ รวมถึงงานดา้น
อุทกวิทยา เช่น ภูวดล สุขขา (2548) โอม ไทยสวสัด์ิและคณะ (2550) สุประภาพและคณะ (2547) เป็นตน้ 

การวิจยัในคร้ังน้ี มีวตัถุประสงค์เพ่ือพยากรณ์ระดบัน ้ าท่ีสถานีวดัระดบัน ้ า M.7 จงัหวดัอุบลราชธานี โดย
ใชแ้บบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม ซ่ึงคาดว่าจะเป็นทางเลือกหน่ึงในการพยากรณ์เพ่ือการเตือนอุทกภยัล่วงหน้า 

 
ทฤษฎแีละงานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 

แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมมีโครงสร้างคลา้ยกบัสมองของคน ซ่ึงประกอบดว้ยเซลต่างๆ แต่ละ
เซลจะมีค่าอคติแอบแฝง (Bias) และระหว่างเซลต่างๆ จะมีการเช่ือมโยงถึงกนัโดยมีค่าน ้ าหนัก (Weights) ซ่ึงทั้งสองค่า
น้ีสามารถปรับเปลี่ยนไดต้ามกระบวนการเรียนรู้ของแบบจ าลอง และโครงสร้างมาตรฐานจะประกอบไปดว้ย 3 ชั้น 
(แสดงดงัรูปท่ี 1) ซ่ึงโดยส่วนมากจะนิยมใชเ้พียง 3 ชั้น (Chaipimonplin, 2010 อา้งอิงมาจาก Hornik, 1993) แต่บาง
งานวิจยั ใช ้4 ชั้น คือ 1 Input Layer, 2 Hidden Layer และ 1 Output Layer ซ่ึงถา้ขนาดของแบบจ าลองยิ่งมีขนาดใหญ่
มาก ก็จะใชเ้วลาในการประมวลผลมากข้ึน (Chaipimonplin, 2010  อา้งอิงมาจาก Maier and Dandy, 1996 ; 1998)  มี
รายละเอียดดงัน้ี 

1 ชั้นน าขอ้มูลเขา้ (Input Layer) มีจ านวน 1 ชั้น ในชั้นน้ีจะท าการแปลงค่าขอ้มูลใหมี้ค่าอยูใ่นช่วงท่ีก าหนด 
เพ่ือใหค้่าของขอ้มูลอยูใ่นช่วงท่ีเป็นมาตรฐานเดียวกนั 

2 ชั้นแอบแฝง  (Hidden Layer) เป็นชั้นซ่อน จ านวนชั้นและจ านวน Node แล้วแต่จะก าหนด โดยมี
ขอ้พิจารณาคือ หากมีจ านวนชั้นและมีจ านวน Node มาก จะท าใหร้ะยะเวลาในการค านวณชา้มากดว้ย ในทางกลบักนัหากมี
จ านวน Node น้อยเกินไป จะไม่สามารถท่ีจะเรียนรู้ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ (Dawson and Wilby, 1999) โดยจะท าใหผ้ล
การค านวณเกิดความคลาดเคล่ือนได ้เน่ืองจากการไม่ลู่เขา้หาจุดต ่าสุด (Convergent) 

3 ชั้นน าขอ้มูลออก (Output Layer) เป็นชั้นผลลพัธ์ของการค านวณ มีจ านวน  1 ชั้น 
 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 โครงสร้างของแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม 

การท างานของโครงข่ายประสาทเทยีม ม ี2 ขั้นตอนดงันี ้
1. ขั้นตอนของการเรียนรู้ โดยน าขอ้มูลน าเขา้และค่าเป้าหมายชุดแรกมาฝึกให้เรียนรู้  ซ่ึงขั้นตอนของการ

เรียนรู้ ประกอบดว้ยขั้นตอนย่อยอยู่  2 ขั้นตอน คือ 1. ขั้นตอนการค านวณไปขา้งหนา้ (Feed forward) จากชั้นขอ้มูลเขา้ 
(Input layer) ไปเขา้ชั้นซ่อน (Hidden Layer) เขา้สู่ชั้นขอ้มูลออก (Output layer) และ 2. ขั้นตอนการค านวณยอ้นกลบั 

(Backward Pass) เพ่ือปรับค่าน ้ าหนกั (Weight) และค่าอคติแอบแฝง (Bias) 
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2. ขั้นตอนของการทดสอบ โดยการน าโครงข่ายท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ มาใชง้าน  โดยการน าขอ้มูลน าเขา้ อีกชุด
มาทดสอบ ซ่ึงขั้นตอนของการทดสอบ มี 1 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนค านวณไปขา้งหนา้ โดยน าค่าน ้ าหนกั ท่ีไดจ้ากขั้นตอนของ
การเรียนรู้มาใชง้าน 

โดยการค านวณยอ้นกลบัมีหลายทฤษฎี เช่น ทฤษฎี Levenberg – Marquardt , ทฤษฎี Gradient descent โดย
ทฤษฎี Gradient descent มีจุดอ่อนในเร่ืองของค่าความคลาดเคล่ือนท่ีถูกกกัอยูใ่นจุดต ่าสุดเฉพาะท่ี (เสรี ศุภราทิตย,์ 2544) 
และการค านวณท่ีตอ้งใชเ้วลานานในการลู่เขา้หาค าตอบสุดทา้ย เน่ืองจากทฤษฎี Gradient descent มีค่า Parameter มากกวา่
ทฤษฎี Levenberg – Marquardt คือมีค่า Momentum Parameter ท่ีใชแ้กปั้ญหาในเร่ืองของค่าความคลาดเคล่ือนท่ีถูกกกัอยูใ่น
จุดต ่าสุดเฉพาะท่ี (Local minimum) 

การวดัความแม่นย  า ความน่าเช่ือถือของการพยากรณ์ โดยการหาค่าประสิทธิภาพของแบบจ าลอง ดงัสมการท่ี 
1 - 3 ดงัน้ี 

1. ดชันีวดัประสิทธิภาพ (Efficiency Index, EI)  เป็นค่าท่ีแสดงถึงความแม่นย  าของการพยากรณ์ มีสมการดงั
สมการท่ี 1 ดงัน้ี  EI = SSR / SST                          (1) 

โดย SSR = SST – SSE, SST =  (Ti - T) 2, SSE =  (Ti  - Oi) 
2 

SSR  คือ ค่าความแปรปรวน SST  คือ ค่าความแปรปรวนรวม SSE  คือ ผลรวมของความผิดพลาดยกก าลงั
สอง Ti  คือ ขอ้มูลท่ีตรวจวดัจริง T  คือ ค่าเฉล่ียของขอ้มูลท่ีตรวจวดัจริง Oi  คือ ขอ้มูลท่ีพยากรณ์ ค่า EI หากยิง่มีค่าเขา้ใกล ้1 
หมายถึง จะมีความแม่นย  ามากยิง่ข้ึน ค่า EI ควรมากกวา่ 0.70 (สถาบนัพฒันาการชลประทาน, 2551) 

2. ค่ารากท่ีสองของค่าความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย (Root mean Squared Error, RMSE) มีสมการดงั
สมการท่ี 2 ดงัน้ี  RMSE = (1/N (Ti  - Oi)

2)1/2          (2) 
ค่า RMSE หากยิง่มีค่าเขา้ใกล ้0 หมายถึง จะมีความแม่นย  ามากยิง่ข้ึน 
3. ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ยกก าลงัสอง (r2) ซ่ึง ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) เป็นค่าที่แสดง

ความสัมพนัธ์ของทิศทางของขอ้มูล 2 กลุ่ม ซ่ึงมีสมการดงัสมการท่ี 3 ดงัน้ี 

r    =                 (Xi - X) (Yi - Y)                  (3) 

                         (   (Xi - X) 2  (Yi - Y) 2 ) 0.5 

โดย r คือค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ ซ่ึง r หรือ r2  หากยิ่งมีค่าเขา้ใกล ้ 1 หมายถึง ขอ้มูลท่ีพยากรณ์ มี
ทิศทางไปในแนวเดียวกนักบัขอ้มูลท่ีตรวจวดัจริง ค่า r2 ควรมีค่ามากกวา่ 0.60 (สถาบนัพฒันาการชลประทาน, 2551) 

Xi, Yi คือ ตวัแปรท่ีพิจารณา ตวัท่ี i 
X, Y คือ ค่าเฉล่ียของตวัแปรท่ีพิจารณา 
เสรี ศุภราทิตย ์(2543) ไดท้ าการศึกษาหาอตัราการไหลของน ้ าท่ารายเดือนเฉล่ียของแม่น ้ ามูล ในพ้ืนท่ีจงัหวดั

อุบลราชธานี ซ่ึงไดพ้ฒันาโปรแกรมโครงข่ายประสาทเทียม แบบ Back Propagation โดยใชท้ฤษฎีของ Gradient 

descent พบวา่ การออกแบบโครงสร้างของโครงข่ายท่ีใหค้า่ประสิทธิภาพท่ีดีท่ีสุดของการศึกษาในคร้ังน้ี มีโครงสร้างของ 
จ านวนขอ้มูลในชั้นน าเขา้ - จ านวนขอ้มูลในชั้นซ่อน - จ านวนขอ้มูลในชั้นขอ้มูลออก คือ แบบ 6 - 4 - 1 ซ่ึงเป็นโครงข่ายท่ี
ใหค้่าการพยากรณ์ท่ีดี ส าหรับอตัราการไหลท่ีนอ้ยจนถึงอตัราการไหลเฉล่ีย ขณะท่ีโครงข่ายไม่สามารถพยากรณ์อตัราการ
ไหลสูงสุด ใหไ้ดค้่าท่ีใกลเ้คียงกบัการตรวจวดัจริง เน่ืองจากมีขอ้จ ากดัในเร่ืองของขอ้มูล 
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ในปัจจุบนักรมชลประทานด าเนินการพยากรณ์ปริมาณน ้าเพ่ือการเตือนอุทกภยั ณ สถานีวดัระดบัน ้ า M.7 
โดยใชท้ฤษฎีของ Gradient descent โดยมีขอ้มูลน าเขา้คือปริมาณน ้ าท่ารายวนัของสถานีวดัน ้ า M.7, E.20A, M.5, M.9 ใน
การพยากรณ์ล่วงหน้า 3 วนั ซ่ึงเป็นการพยากรณ์ปริมาณน ้ าที่สถานีวดัระดบัน ้ า M.7 ล่วงหน้าท่ียาวนานท่ีสุดท่ีกรม
ชลประทานพยากรณ์ได้ ซ่ึงมีหลกัคิดว่า ระยะเวลาการเดินทางของน ้ าจากสถานีวดัน ้ าท่ีอยู่ไกลสุดคือสถานี E.20A มี
ระยะเวลาการเดินทาง 2 วนั ดงันั้นในการพยากรณ์ปริมาณน ้ าท่ีสถานีวดัระดบัน ้ า M.7 ล่วงหนา้ 3 วนั (t+3) จะมีขอ้มูลน าเขา้
ในส่วนของสถานีดา้นเหนือน ้ าคือ ขอ้มูลปริมาณน ้ าของสถานีวดัระดบัน ้ า E.20A ท่ีเวลา (t+1) , ขอ้มูลปริมาณน ้ าของสถานี
วดัระดบัน ้ า M.5 ท่ีเวลา (t+2) , ขอ้มูลปริมาณน ้ าของสถานีวดัระดบัน ้ า M.9 ท่ีเวลา (t+2) แต่เวลาท่ี (t+1) และ (t+2) เป็นเวลา
ในอนาคต กรมชลประทานจึงไดก้ าหนดใชเ้ป็นช่วงเวลาปัจจุบนั (t) แทน ดงัสมการท่ี 4 ท่ีกรมชลประทานใชง้านในปัจจุบนั 
โดยพบวา่ โครงสร้างของโครงข่ายท่ีใหค้า่ประสิทธิภาพท่ีดีท่ีสุดของการศึกษา มีโครงสร้างแบบ ใชโ้ครงสร้างแบบ 4 - 4 - 4 
- 1 มีค่า Momentum Parameter เท่ากบั 0.03 มีค่า Learning Rate เท่ากบั 0.60 ท่ีใหค้่า EI ประมาณ 0.8 โดยใชส้มการดงัน้ี 

QM.7(t+3) = QE.20A(t) + QM.5(t) + QM.9(t) + QM.7(t)    (4) 

วตัถุประสงค์การวจิยั 

การวิจยัในคร้ังน้ี มีวตัถุประสงค์เพ่ือพยากรณ์ระดบัน ้ าท่ีสถานีวดัระดบัน ้ า M.7 จงัหวดัอุบลราชธานี โดย
ใชแ้บบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม โดยการหาขอ้มูลน าเขา้แบบจ าลอง ท่ีจะท าให้การพยากรณ์มีความแม่นย  า ซ่ึง
ขอ้มูลน าเขา้แบบจ าลองไดแ้ก่ ขอ้มูลระดบัน ้ าของสถานีวดัระดบัน ้ าที่อยู ่ทางดา้นเหนือน ้ าของสถานีวดัระดบัน ้ าท่ี
ตอ้งการพยากรณ์ และขอ้มูลระดบัน ้ าของสถานีวดัระดบัน ้ าที่ตอ้งการพยากรณ์ ในช่วงเวลาปัจจุบนัและช่วงเวลา
ยอ้นหลงั 

 

วธีิด าเนินการวจิยั 
ในการศึกษาในคร้ังน้ีไดศึ้กษาเพ่ือหาค่าระดบัน ้ าในการพยากรณ์ระดบัน ้ าท่ีสถานีวดัระดบัน ้ า M.7 ล่วงหนา้ 3 

วนั ซ่ึงเปรียบเทียบระหวา่งขอ้มูลน าเขา้ท่ีเป็นค่าระดบัน ้ าท่ารายวนัของสถานีวดัน ้ าต่างๆ ณ เวลาปัจจุบนัเพียงอยา่งเดียว กบั
ขอ้มูลน าเขา้ท่ีเป็นค่าระดบัน ้ าท่ารายวนัของสถานีวดัน ้ าต่างๆ ณ เวลาปัจจุบนัและช่วงเวลายอ้นหลงั โดยเลือกใชท่ี้เวลา 
06.00 น. ซ่ึงเป็นเวลาเร่ิมตน้ของการตรวจวดัประจ าวนั ของสถานีวดัระดบัน ้ าต่างๆ ในบริเวณพ้ืนท่ีศึกษา โดยไดห้าค่า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ยกก าลงัสอง (r2) ระหวา่งค่าระดบัน ้ าของสถานีวดัระดบัน ้ าทางดา้นเหนือน ้ าของสถานีวดัระดบัน ้ า 
M.7 เทียบกบัค่าระดบัน ้ าของสถานีวดัระดบัน ้ า M.7 ซ่ึงไดแ้ก่ สถานีวดัระดบัน ้ าสายหลกัซ่ึงคือ สถานีฯ E.20A (r2 = 0.91), 
สถานีฯ M.5 (r2 = 0.92) และไดใ้ชค้่าระดบัน ้ าของสถานีวดัระดบัน ้ า M.7 ซ่ึงเป็นสถานีวดัระดบัน ้ าสายหลกัร่วมในการ
พยากรณ์ดว้ย และไดใ้ชข้อ้มูลค่าระดบัน ้ าของสถานีวดัระดบัน ้ าสายยอ่ยทางดา้นตน้น ้ าซ่ึงคือ สถานีฯ M.9 (r2 = 0.94), สถานี
ฯ M.179 (r2 = 0.95) ร่วมในการพยากรณ์ดว้ย ส่วนสถานีฯ M.176 (r2 = 0.76) ไม่ไดใ้ชร่้วมในการพยากรณ์เน่ืองจากมีค่า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ยกก าลงัสอง ท่ีต ่ากวา่สถานีฯต่างๆมาก โดยแผนผงัทางเดินของน ้ าไดแ้สดงดงัรูปท่ี 2 ซ่ึง (กม., 
วนั) หมายถึง ระยะทางในหน่วยกิโลเมตร, ระยะเวลาในหน่วยวนั ของการเดินทางของน ้ าโดยประมาณจากสถานีตน้น ้ า
ถึงสถานีวดัระดบัน ้ า M.7 โดยท่ีตั้งสถานีอุทกวทิยาบริเวณพ้ืนท่ีศึกษา มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี M.7 แม่น ้ ามูล ต.ในเมือง อ.
เมือง จ.อุบลราชธานี, M.5 แม่น ้ ามูล บ.เมืองคง ต.เมืองคง อ.ราษีไศล จ.ศรีสะเกษ, M.9 ห้วยส าราญ บ.หนองหญา้ปลอ้ง ต.
หนองหญา้ปลอ้ง อ.เมือง จ.ศรีสะเกษ, M.179 ล าเซบาย บ.ท่าวารี ต.หัวดอน อ.เข่ืองใน จ.อุบลราชธานี, M.176 ห้วยขยงุ บ.
โนนศรีไคล ต.หนองหวัชา้ง อ.กนัทรารมย ์จ.ศรีสะเกษ, E.20A แม่น ้ าชี บ.ฟ้าหยาด ต.ฟ้าหยาด อ.มหาชนะชยั จ.ยโสธร ซ่ึง
แผนผงัทางเดินของน ้ าผ่านสถานีวดัน ้ าบริเวณพ้ืนท่ีศึกษาไดแ้สดงดงัรูปท่ี 2 
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การศึกษาในคร้ังน้ีไดใ้ชว้ธีิ Levenberg – Marquardt (LM) เน่ืองจากเหตุผลดงัท่ีกล่าวไปแลว้ในหัวขอ้ทฤษฎี
และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง โดยก าหนดจ านวนชั้นซ่อน 1 ชั้น และก าหนดจ านวนหน่วยในชั้นซ่อน เท่ากบั 0.5 เท่าของจ านวน
หน่วยในชั้นน าเขา้ (Minns and Hall, 1996) โดยมีรายละเอียดของการศึกษาดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2 แผนผงัทางเดินของน ้ าผ่านสถานีวดัน ้ าบริเวณพ้ืนท่ีศึกษา 

1. ในการศึกษาในคร้ังน้ี ไดใ้ชส้มการ 20 ชุด โดยมีหลกัในการพิจารณาเลือกสถานีวดัระดบัน ้ า ซ่ึงเร่ิมจาก

การน าสถานีวดัระดบัน ้ าในล าน ้ าหลกัทางดา้นตน้น ้ าเขา้ในสมการก่อน แลว้จึงน าสถานีวดัระดบัน ้ าในล าน ้ ายอ่ย สถานีวดั

ระดบัน ้ าท่ีจะพยากรณ์เขา้ในสมการ โดยใหมี้การผสมผสานกนัของสถานีวดัระดบัน ้ าในล าน ้ าชีและสถานีวดัระดบัน ้ าในล า

น ้ ามูล โดยระดบัน ้ าของสถานีใดก าหนดใชค้  ายอ่คือ WL แลว้ตามดว้ยช่ือสถานีนั้น ดงัสมการฟังกช์ัน่ความสมัพนัธ์ต่อไปน้ี 

กรณี 1 คือ WLM.7(t+3) = f [WLE.20A(t)] 

กรณี 2 คือ WLM.7(t+3) = f [WLE.20A(t), WLM.5(t)] 

กรณี 3 คือ WLM.7(t+3) = f [WLE.20A(t), WLM.7(t)] 

กรณี 4 คือ WLM.7(t+3) = f [WLE.20A(t) , WLM.9(t)] 

กรณี 5 คือ WLM.7(t+3) = f [WLE.20A(t), WLM.5(t), WLM.7(t)] 

กรณี 6 คือ WLM.7(t+3) = f [WLE.20A(t), WLM.5(t), WLM.9(t)] 

กรณี 7 คือ WLM.7(t+3) = f [WLE.20A(t), WLM.7(t), WLM.9(t)] 
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กรณี 8 คือ WLM.7(t+3) = f [WLE.20A(t), WLM.5(t), WLM.7(t), WLM.9(t)] 

กรณี 9 คือ WLM.7(t+3) = f [WLE.20A(t), WLM.5(t), WLM.7(t), WLM.9(t), WLM.179(t)] 

กรณี 10 คือ WLM.7(t+3) = f [WLE.20A(t), WLM.179(t)] 

กรณี 11 คือ WLM.7(t+3) = f [WLM.5(t)] 

กรณี 12 คือ WLM.7(t+3) = f [WLM.9(t)] 

กรณี 13 คือ WLM.7(t+3) = f [WLM.179(t)] 

กรณี 14 คือ WLM.7(t+3) = f [WLM.5(t), WLM.7(t)] 

กรณี 15 คือ WLM.7(t+3) = f [WLM.5(t), WLM.7(t), WLM.9(t)] 

กรณี 16 คือ WLM.7(t+3) = f [WLM.5(t), WLM.7(t), WLM.179(t)] 

กรณี 17 คือ WLM.7(t+3) = f [WLM.5(t), WLM.7(t), WLM.9(t) , WLM.179(t)] 

กรณี 18 คือ WLM.7(t+3) = f [WLM.9(t), WLM.179(t)] 

กรณี 19 คือ WLM.7(t+3) = f [WLE.20A(t), WLM.5(t), WLM.7(t), WLM.179(t)] 

2. คดัเลือกขอ้มูลส าหรับการเรียนรู้ และส าหรับการทดสอบ เพื่อน าเขา้แบบจ าลองโครงข่ายประสาท
เทียม โดยแบ่งจ านวนชุดขอ้มูลท่ีมีทั้ งหมดเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนที่ 1 ใชส้ าหรับการทดสอบ โดยใชข้อ้มูลในปี พ.ศ.
2554, 2549 ส่วนท่ี 2 ใชส้ าหรับการเรียนรู้ โดยใชข้อ้มูลในปี พ.ศ.2550 - พ.ศ.2553 ซ่ึงช่วงเวลาท่ีพยากรณ์ คือ 10 กค. – 

30 พย. 

3. ใชง้านแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม ใน MATLAB รุ่น R2007b ส าหรับการเรียนรู้ และการ
ทดสอบ โดยก าหนดให้ประมวลผลใน 50 รอบของการค านวณ 

4. วิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง วิเคราะห์ความแม่นย  าของแบบจ าลอง โดยผลลพัธ์จากการค านวณคือ 
ค่าระดบัน ้ าจากการพยากรณ์ แลว้น าไปตรวจสอบกบัระดบัน ้ าท่ีเกิดจริง โดยอา้งอิงจากค่าสถิติคือ Root Mean Square 
Error (RMSE) และ Efficiency Index (EI) เพ่ือหาความแม่นย  าของการพยากรณ์ โดยมีหลกัในการพิจารณาดงัน้ี ค่า EI 
ควรมีค่าเขา้ใกลก้บัค่า 1 (EI = 1 หมายถึง การพยากรณ์มีความแม่ย  ามากท่ีสุด) โดยมีเกณฑ์ท่ียอมรับไดส้ าหรับค่า EI คือ 
ค่า EI ไม่ควรต ่ากว่า 0.7 และ ค่า RMSE ควรมีค่าเขา้ใกลก้บัค่า 0 (RMSE = 0 หมายถึง การพยากรณ์มีความแม่ย  ามาก
ท่ีสุด) 
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ผลการวจิยั 
จากการศึกษาเพ่ือหาค่าระดับน ้ าในการพยากรณ์ระดบัน ้ าท่ีสถานีวดัระดบัน ้ า M.7 ล่วงหน้า 3 วนั ซ่ึง

เปรียบเทียบระหวา่งขอ้มูลน าเขา้ท่ีเป็นค่าระดบัน ้ าท่ารายวนัของสถานีวดัน ้ าต่างๆ ณ เวลาปัจจุบนัเพียงอยา่งเดียว กบัขอ้มูล
น าเขา้ท่ีเป็นค่าระดับน ้ าท่ารายวนัของสถานีวดัน ้ าต่างๆ ณ เวลาปัจจุบนัและช่วงเวลายอ้นหลงั ซ่ึงแสดงผลการวิจัยได้
ดงัต่อไปน้ี 

1. ท าการคดัเลือกสมการท่ีให้ค่าประสิทธิภาพของแบบจ าลองจากค่าท่ีดี ซ่ึงคดัเลือกได ้10 สมการ โดย
แสดงผลการคดัเลือกไดต้ามตารางท่ี 1 ท่ีไดเ้รียงล าดบัตามค่าดชันีวดัประสิทธิภาพ (EI) ของแบบจ าลองจากสูงไปต ่าแลว้ 

 

ตารางท่ี 1 ค่าประสิทธิภาพของแบบจ าลองชุดท่ี 1 

ล าดบัค่าประสิทธิภาพ ชุด - กรณี ค่า EI ผลต่าง EI ค่า RMSE ผลต่าง RMSE 

1 ชุด 1 กรณี 16 0.9755   0.3693   

2 ชุด 1 กรณี 14 0.9752 0.0003 0.3712 0.0019 

3 ชุด 1 กรณี 5 0.9751 0.0001 0.3720 0.0008 

4 ชุด 1 กรณี 15 0.9751 0.0000 0.3724 0.0004 

5 ชุด 1 กรณี 19 0.9735 0.0016 0.3837 0.0113 

6 ชุด 1 กรณี 3 0.9727 0.0008 0.3899 0.0062 

7 ชุด 1 กรณี 8 0.9713 0.0014 0.3992 0.0093 

8 ชุด 1 กรณี 17 0.9705 0.0008 0.4047 0.0055 

9 ชุด 1 กรณี 9 0.9675 0.0030 0.4249 0.0202 

10 ชุด 1 กรณี 7 0.9672 0.0003 0.4270 0.0021 

11 ชุด 1 กรณี 6 0.9117 0.0555 0.7006 0.2736 

12 ชุด 1 กรณี 4 0.9104 0.0013 0.7061 0.0055 

13 ชุด 1 กรณี 2 0.8943 0.0161 0.7666 0.0605 

14 ชุด 1 กรณี 10 0.8775 0.0168 0.8253 0.0587 
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 

ล าดบัค่าประสิทธิภาพ ชุด - กรณี ค่า EI ผลต่าง EI ค่า RMSE ผลต่าง RMSE 

15 ชุด 1 กรณี 1 0.8657 0.0118 0.8643 0.0390 

16 ชุด 1 กรณี 18 0.8607 0.005 0.8801 0.0158 

17 ชุด 1 กรณี 13 0.8529 0.0078 0.9046 0.0245 

18 ชุด 1 กรณี 11 0.7872 0.0657 1.0880 0.1834 

19 ชุด 1 กรณี 12 0.7651 0.0221 1.1430 0.0550 

 

จากตารางท่ี 1 จะเห็นวา่กรณีของสมการในช่วง 10 ล าดบัแรก ให้ค่าประสิทธิภาพท่ีแตกต่างกนัไม่มากนกั 
คือ ในช่วง 10 ล าดบัแรก มีค่าผลต่าง EI อยูร่ะหวา่ง 0 - 0.008 แต่ค่าผลต่าง EI ของล าดบัท่ี 11 มีค่าเท่ากบั 0.047 ซ่ึง
มากกวา่ค่าผลต่าง EI ท่ีอยูใ่นช่วงดงักล่าวมาก และในช่วง 10 ล าดบัแรก มีค่าผลต่างระหวา่งช่วงของ RMSE อยูร่ะหวา่ง 0 - 
0.048 แต่ค่าผลต่างระหวา่งช่วงของ RMSE ของล าดบัท่ี 11 มีค่าเท่ากบั 0.226  ซ่ึงมากกวา่ค่าผลต่างระหวา่งช่วงของ 
RMSE ท่ีอยูใ่นช่วงดงักล่าวมาก จึงไดค้ดัเลือกสมการล าดบัท่ี 1 ถึงล าดบัท่ี 10 เน่ืองจากใหค้่าประสิทธิภาพของแบบจ าลอง
ท่ีดี ไปใชใ้นการเปรียบเทียบกบัสมการท่ีจะไดเ้พ่ิมช่วงเวลายอ้นหลงัให้กบัสมการดงักล่าวต่อไป ซ่ึงเน่ืองจากการเคล่ือนท่ี
ของพายุในช่วงฤดูฝนสวนทางกับการเคล่ือนท่ีของน ้ าท่า ระดับน ้ าของสถานีวดัระดับน ้ าทางด้านท้ายน ้ าจะเร่ิมรับรู้
สถานะการณ์ก่อน โดยระดับน ้ าจะเร่ิมสูงข้ึนก่อนระดับน ้ าของสถานีวดัระดับน ้ าทางด้านเหนือน ้ า ในช่วงเวลาท่ีพายุ
เคล่ือนท่ีเขา้สู่พ้ืนท่ีรับน ้ าฝนของสถานีวดัระดบัน ้ าทางดา้นทา้ยน ้ าและทางดา้นเหนือน ้ าตามล าดบั จึงไดพ้ิจารณาขอ้มูล
ระดบัน ้ าในช่วงเวลายอ้นหลงั เป็นขอ้มูลน าเขา้สู่แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม 

2. ท าการเพิ่มค่าระดับน ้ า ณ เวลายอ้นหลงั เขา้ใน 10 สมการข้างตน้ แลว้คดัเลือกสมการที่ให้ค่า
ประสิทธิภาพของแบบจ าลองท่ีดี ซ่ึงคดัเลือกได ้10 สมการ ซ่ึงการคดัเลือกดงักล่าวไดค้ดัเลือกโดยการเพ่ิมค่าระดบัน ้ าใน
ช่วงเวลายอ้นหลงัของทีละสถานี เขา้สู่สมการชุดท่ี 1 ในช่วง t-1 ถึงช่วง t-3 แลว้ใชแ้บบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม
ท าการพยากรณ์ค่าระดบัน ้ า แลว้น าผลค่าระดบัน ้ าท่ีไดแ้ละค่าระดบัน ้ าจากการตรวจวดัจริง มาหาค่าประสิทธิภาพของ
แบบจ าลอง แลว้ท าการคดัเลือกสมการท่ีให้ค่าประสิทธิภาพของแบบจ าลองท่ีดีท่ีสุด โดยพิจารณาจากค่า EI ท่ีมีค่ามาก
ใกลก้บัค่า 1 มากท่ีสุด และค่า RMSE ท่ีมีค่าน้อยใกลก้บัค่า 0 มากท่ีสุด โดยแสดงผลการคดัเลือกสมการไดด้งัต่อไปน้ี 

1. ชุด 2 กรณี 3 คือ WLM.7(t+3) = f [WLE.20A(t), WLM.7(t), WLE.20A(t-1), WLM.7(t-1), WLE.20A(t-2), WLM.7(t-2)] 

2. ชุด 2 กรณี 5 คือ WLM.7(t+3) = f [WLE.20A(t), WLM.5(t), WLM.7(t), WLE.20A(t-1), WLM.5(t-1), WLM.7(t-1), 

WLM.7(t-2)] 

3. ชุด 2 กรณี 7 คือ WLM.7(t+3) = f [WLE.20A(t), WLM.9(t),  WLM.7(t), WLE.20A(t-1), WLM.7(t-1), WLM.7(t-2)] 
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4. ชุด 2 กรณี 8 คือ WLM.7(t+3) = f [WLE.20A(t), WLM.5(t), WLM.7(t), WLM.9(t), WLE.20A(t-1), WLM.9(t-1), 

WLM.7(t-1), WLM.7(t-2), WLM.9(t-2), WLE.20A(t-2)] 

5. ชุด 2 กรณี 9 คือ WLM.7(t+3) = f [WLE.20A(t), WLM.5(t), WLM.7(t), WLM.9(t), WLM.179(t), WLE.20A(t-1), 

WLM.9(t-1), WLM.7(t-1)] 

6. ชุด 2 กรณี 14 คือ WLM.7(t+3) = f [WLM.5(t), WLM.7(t), WLM.5(t-1) , WLM.7(t-1), WLM.5(t-2), WLM.7(t-2)] 

7. ชุด 2 กรณี 15 คือ WLM.7(t+3) = f [WLM.5(t), WLM.9(t), WLM.7(t), WLM.5(t-1), WLM.9(t-1), WLM.7(t-1), 

WLM.7(t-2)] 

8. ชุด 2 กรณี 16 คือ WLM.7(t+3) = f [WLM.5(t), WLM.7(t), WLM.179(t), WLM.5(t-1), WLM.7(t-1), WLM.7(t-2)] 

9. ชุด 2 กรณี 17 คือ WLM.7(t+3) = f [WLM.5(t), WLM.7(t), WLM.9(t), WLM.179(t), WLM.5(t-1), WLM.7(t-1), 

WLM.7(t-2)] 

10. ชุด 2 กรณี 19 คือ WLM.7(t+3) = f [WLE.20A(t), WLM.5(t), WLM.7(t), WLM.179(t), WLE.20A(t-1), WLM.7(t-1)] 

ผลการศึกษาเพ่ือหาค่าประสิทธิภาพของแบบจ าลอง และไดจ้ดัล าดบัความส าคญัของสมการ ในกรณีศึกษาท่ี
เป็นการพยากรณ์ระดบัน ้ าท่ีสถานีวดัระดบัน ้ า M.7 ล่วงหนา้ 3 วนั ซ่ึงขอ้มูลน าเขา้ระดบัน ้ าท่า ณ เวลาปัจจุบนัและระดบั
น ้ าท่า ณ เวลายอ้นหลงั (ขอ้มูลชุด 2) ซ่ึงไดแ้สดงผลไวใ้นตารางท่ี 2 

 

ตารางท่ี 2 เรียงล าดบัตามค่าประสิทธิภาพของแบบจ าลองชุดท่ี 2 จากค่าท่ีดีมากกวา่ไปถึงค่าท่ีดีน้อยกว่า 
 

ล าดบั ชุด - กรณี ค่า EI ผลต่าง EI ค่า RMSE ผลต่าง RMSE 

1  ชุด2 กรณี 14 0.9885   0.2531   

2  ชุด2 กรณี 5 0.9877 0.0008 0.2613 0.0081 

3  ชุด2 กรณี 15 0.9875 0.0003 0.2641 0.0028 

4  ชุด2 กรณี 3 0.9863 0.0012 0.2761 0.0121 

5  ชุด2 กรณี 16 0.9863 0.0000 0.2763 0.0001 

6  ชุด2 กรณี 19 0.9847 0.0015 0.2914 0.0151 

7  ชุด2 กรณี 17 0.9844 0.0003 0.2945 0.0031 
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ตารางท่ี 2 (ต่อ) 
 

ล าดบั ชุด - กรณี ค่า EI ผลต่าง EI ค่า RMSE ผลต่าง RMSE 

8  ชุด2 กรณี 7 0.9823 0.0021 0.3140 0.0195 

9  ชุด2 กรณี 9 0.9812 0.0010 0.3230 0.0090 

10  ชุด2 กรณี 8 0.9806 0.0007 0.3285 0.0056 

 

จากตารางท่ี 1 เม่ือพิจารณาเฉพาะ 10 ล าดบัแรกท่ีถูกคดัเลือก จะเห็นวา่กรณีของสมการของขอ้มูลชุด 1 ใน
ล าดบัท่ี 5 ใหค้่าประสิทธิภาพท่ีแตกต่างกนัมาก คือ มีค่าผลต่างระหวา่งช่วงของ EI เท่ากบั 0.0016 และมีค่าผลต่างระหวา่ง
ช่วงของ RMSE เท่ากบั 0.0113 โดยในช่วง 4 ล าดบัแรกให้ค่าประสิทธิภาพท่ีแตกต่างกนัไม่มาก คือ มีค่าผลต่างระหวา่ง
ช่วงของ EI เท่ากบั 0.0000 – 0.0003 และมีค่าผลต่างระหวา่งช่วงของ RMSE อยูร่ะหวา่ง 0.0004 – 0.0019 จึงได้
คดัเลือกสมการในช่วง 4 ล าดบัแรก มาพิจารณาวา่สถานีวดัระดบัน ้ าไหนมีอยูใ่นสมการท่ีถูกคดัเลือกดงักล่าวบา้ง ซ่ึงจาก
การพิจารณาสมการล าดบั 1 ถึงล าดบัท่ี 3 จะเห็นวา่มีพจน์ของ WLM.5(t) และ WLM.7(t) อยูใ่นทุกสมการดงักล่าว ซ่ึงได้
แสดงตวัอยา่งค่าระดบัน ้ าท่ีไดจ้ากการพยากรณ์โดยเทียบกบัค่าระดบัน ้ าจากการตรวจวดัจริงของสมการในล าดบัท่ี 1 ของ
สมการชุดท่ี 1 ซ่ึงเป็นกรณีท่ี 16 ดงัแสดงในรูปท่ี 3 

 

 

 

 

 

 

          รูปท่ี 3 ค่าระดบัน ้ าของสมการล าดบั 1 ของชุด 1                    รูปท่ี 4 ระดบัน ้ าของสมการล าดบั 1 ของชุด 2 

จากตารางท่ี 2 จะเห็นวา่กรณีของสมการของขอ้มูลชุด 2 ในล าดบัท่ี 4 ให้ค่าดชันีวดัประสิทธิภาพท่ีแตกต่าง
กนัมาก คือ มีค่าผลต่างระหวา่งช่วงของ EI เท่ากบั 0.0012 และมีค่าผลต่างระหวา่งช่วงของ RMSE เท่ากบั 0.0121 โดย
ในช่วง 3 ล าดบัแรก ใหค้่าประสิทธิภาพท่ีแตกต่างกนัไม่มาก คือ มีค่าผลต่างระหวา่งช่วงของ EI เท่ากบั 0.0003 – 0.0008 
และมีค่าผลต่างระหวา่งช่วงของ RMSE อยูร่ะหว่าง 0.0028 – 0.0081 จึงไดค้ดัเลือกสมการในช่วง 3 ล าดบัแรก มา
พิจารณาวา่สถานีวดัระดบัน ้ าไหนมีอยูใ่นสมการท่ีถูกคดัเลือกดงักล่าวบา้ง ซ่ึงจากการพิจารณาสมการล าดบั 1 ถึงล าดบัท่ี 3 

จะเห็นว่ามีพจน์ของ WLM.5(t) และ WLM.7(t) อยู่ในทุกสมการดงักล่าว ซ่ึงไดแ้สดงตวัอยา่งค่าระดบัน ้ าท่ีไดจ้ากการ
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พยากรณ์โดยเทียบกบัค่าระดบัน ้ าจากการตรวจวดัจริงของสมการในล าดบัท่ี 1 ของสมการชุดท่ี 2 ซ่ึงเป็นกรณีท่ี 14 ดงั
แสดงในรูปท่ี 4  

จากการพิจารณาสมการท่ีดีท่ีสุด 4 ล าดบัแรกของแบบจ าลองชุดท่ี 1 (ตารางท่ี 1) และ 3 ล าดบัแรกของของ
แบบจ าลองชุดท่ี 2 (ตารางท่ี 2) จะเห็นวา่ มีพจน์ของ WLM.5(t) และ WLM.7(t) อยูใ่นทุกสมการดงักล่าว และจากการพิจารณา
สมการท่ีดีท่ีสุด 3 ล าดบัแรกของแบบจ าลองชุดท่ี 2 (ตารางท่ี 2) จะเห็นวา่ มีพจน์ของ WLM.5(t-1), WLM.7(t-1) และ WLM.7(t-
2) อยู่ในทุกสมการดงักล่าว และจากการพิจารณาสมการท่ีดีท่ีสุดของแบบจ าลองชุดท่ี 2 (ตารางท่ี 2) จะเห็นว่ามีพจน์ 
WLM.5(t-2) ร่วมอยู่ในสมการดงักล่าว จึงสรุปไดว้่า การพยากรณ์ระดบัน ้ าท่ีสถานีวดัระดบัน ้ า M.7 ล่วงหน้า 3 วนั มี
ความสมัพนัธ์ ท่ีดีกบัขอ้มูลระดบัน ้ าของสถานีวดัระดบัน ้ าทางดา้นเหนือน ้ าของสถานีวดัระดบัน ้ าท่ีตอ้งการพยากรณ์ ท่ีอยู่
ในแม่น ้ าสายหลกัท่ีใกลท่ี้สุด (ในท่ีน้ีคือสถานีวดัระดบัน ้ า M.5) ณ เวลาปัจจุบนัและยอ้นหลงั 1 และ 2 วนั ร่วมกบัขอ้มูล
ระดบัน ้ าของสถานีวดัระดบัน ้ าท่ีตอ้งการพยากรณ์ (ในท่ีน้ีคือสถานีวดัระดับน ้ า M.7) ณ เวลาปัจจุบนัและยอ้นหลงั 1 และ 2 
วนั ซ่ึงไดน้ าประสิทธิภาพของแบบจ าลองของชุดท่ี 1 มาเปรียบเทียบกบั ค่าประสิทธิภาพของแบบจ าลองของชุดท่ี 2 ดงั
แสดงในรูปท่ี 5 ท่ีเป็นการเปรียบเทียบค่าดชันีวดัประสิทธิภาพ (EI) และรูปท่ี 6 ท่ีเป็นการเปรียบเทียบค่าความคลาดเคล่ือน 
(RMSE) 

จากรูปท่ี 5 แสดงให้เห็นวา่ค่า EI ของขอ้มูลชุดท่ี 2 จะสูงกวา่ค่า EI ของขอ้มูลชุดท่ี 1 และจากรูปท่ี 6 แสดง
ให้เห็นวา่ ค่า RMSE ของขอ้มูลชุดท่ี 2 จะต ่ากว่าค่า RMSE ของขอ้มูลชุดท่ี 1 นัน่หมายถึง การเพิ่มขอ้มูลค่าระดบัน ้ าใน
ช่วงเวลายอ้นหลงัท่ีเหมาะสมให้กบัสมการท่ีมีเฉพาะขอ้มูลค่าระดบัน ้ าในช่วงเวลาปัจจุบนัจะท าให้การพยากรณ์มีความ
แม่นย  ามากข้ึน โดยสรุปไดด้งัน้ี 

 

 

 

 

 

 

            รูปท่ี 5 เปรียบเทียบค่า EI ชุดท่ี 1 กบั ชุดท่ี 2              รูปท่ี 6 เปรียบเทียบค่า RMSE ชุดท่ี 1 กบั ชุดท่ี 2 

1. การพยากรณ์ระดบัน ้ าท่ีสถานีวดัระดบัน ้ า M.7 ล่วงหน้า 3 วนั มีความสัมพนัธ์ท่ีดีกบัขอ้มูลน าเขา้
แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมท่ีเป็นขอ้มูลระดบัน ้ าสถานีวดัน ้ าดงัน้ี WLM.5(t-1), WLM.5(t-2), WLM.7(t-1) และ 
WLM.7(t-2) 

2. สมการฟังก์ชัน่ความสัมพนัธ์ท่ีมีความแม่นย  าน่าเช่ือถือท่ีสุดคือ WLM.7(t+3) = f [WLM.5(t), WLM.7(t), 
WLM.5(t-1) , WLM.7(t-1), WLM.5(t-2), WLM.7(t-2)] โดยใหค้่า EI = 0.9885, RMSE = 0.2531 
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อภิปรายผลการวจิยั 

จากการใชท้ฤษฎีของ Levenberg – Marquardt ในการพยากรณ์ระดบัน ้ าท่ีสถานีวดัระดบัน ้ า M.7 ล่วงหนา้ 3 

วนั ของการศึกษาในคร้ังน้ี เม่ือไดเ้ปรียบเทียบกบัผลการศึกษาซ่ึงใชท้ฤษฎีของ Gradient descent เพื่อพยากรณ์ปริมาณ
น ้ าของกรมชลประทาน (จากการสอบถาม) ผลปรากฎวา่ค่าดชันีวดัประสิทธิภาพ (EI) ของสมการท่ีเหมาะสม โดยใชข้อ้มูล
น าเขา้ท่ีเป็นค่าระดบัน ้ าท่ารายวนัของสถานีวดัน ้ าต่างๆ ณ เวลาปัจจุบนัและช่วงเวลายอ้นหลงั ในคร้ังน้ี ให้ค่า EI อยูใ่นช่วง 
0.98 – 0.99 ซ่ึงมีค่ามากกวา่ค่า EI ท่ีกรมชลประทานพยากรณ์ไดโ้ดยใชข้อ้มูลน าเขา้ท่ีเป็นค่าระดบัน ้ าท่ารายวนัของสถานี
วดัน ้ าต่างๆ ณ เวลาปัจจุบนัเพียงอยา่งเดียว ท่ีมีค่า EI ประมาณ 0.8 ซ่ึงการศึกษาในคร้ังน้ี ก็เป็นอีกทางเลือกหน่ึงในการ
พยากรณ์ 

 

สรุปผลการวจิยั 

การศึกษาในคร้ังน้ี ไดท้ าการศึกษาเพ่ือพยากรณ์ระดบัน ้ าล่วงหนา้ 3 วนั โดยมีพ้ืนท่ีศึกษาคือท่ีสถานีวดัระดบั
น ้ า M.7 จงัหวดัอุบลราชธานี จากผลการศึกษา สามารถสรุปไดด้งัน้ี 

1. การพยากรณ์ระดบัน ้ าท่ีสถานีวดัระดบัน ้ า M.7 ล่วงหน้า 3 วนั มีความสัมพนัธ์ท่ีดีกบัขอ้มูลน าเขา้
แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม ท่ีเป็นขอ้มูลระดบัน ้ าของสถานีวดัน ้ าท่ีอยู่ในแม่น ้ าสายหลกัทางดา้นเหนือน ้ าท่ีใกล้
สถานีวดัน ้ าท่ีตอ้งการพยากรณ์มากท่ีสุด (M.5) ณ เวลาปัจจุบนัและยอ้นหลงั 1 และ 2 วนั (WLM.5(t), WLM.5(t-1) และ 
WLM.5(t-2)) ร่วมกบัขอ้มูลระดบัน ้ าของสถานีวดัน ้ าท่ีตอ้งการพยากรณ์ (M.7) ณ เวลาปัจจุบนัและยอ้นหลงั 1 และ 2 วนั 

(WLM.7(t), WLM.7(t-1) และ WLM.7(t-2)) 

2. สมการฟังก์ชัน่ความสัมพนัธ์ท่ีมีความแม่นย  าน่าเช่ือถือท่ีสุดคือ WLM.7(t+3) = f [WLM.5(t), WLM.7(t), 
WLM.5(t-1), WLM.7(t-1), WLM.5(t-2), WLM.7(t-2)] โดยพิจารณาจากค่า EI ท่ีให้ค่ามากท่ีสุดของการศึกษาในคร้ังน้ีท่ีมีค่า = 
0.9885 ซ่ึงมากกว่าค่า 0.70 ท่ีเป็นเกณฑ์ท่ียอมรับได ้และมากกว่าค่า 0.90 แสดงให้เห็นว่าการพยากรณ์มีความแม่นย  า
น่าเช่ือถือมาก ส่วนค่า RMSE ท่ีนอ้ยท่ีสุดของการศึกษาในคร้ังน้ีท่ีมีค่า = 0.2531 
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